
"ВЕКТОРНЫЙ И ТЕНЗОРНЫЙ АНАЛИЗ"

Содержание дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Лекция 1.  Криволинейные операции в евклидовом пространстве. Локальный ба-
зис. Контравариантные составляющие вектора.
            Лекция 2.  Взаимный базис. Ковариантные составляющие. Метрические характе-
ристики пространства в криволинейных координатах (углы, длины векторов, элемент дли-
ны).

Лекция 3.  Преобразование координат.  Преобразование конравариантных и кова-
риантных составляющих векторов.

Лекция 4. Понятие геометрического объекта. Операции над геометрическими 
объектами. Симметричные и антисимметричные объекты.  Символы Леви-Чевита.

Лекция 5. Тензоры. Ковариантные, контравариантные и смешанные тензоры. Законы 
преобразования.  Тензорные поля. Примеры.
            Лекция 6.  Тензорная алгебра. Операции сложения, умножения и свертки. 
Обратный тензорный признак. 

Лекция 7. Псевдотензоры. Операции поднятия и опускания индексов. Главные оси 
тензора 2-го порядка. 

Лекция 8. Символы Кристоффеля. Законы преобразования.  Ковариантная произ-
водная.

Лекция  9.   Свойства  ковариантного  дифференцирования.  Дивергенция  и  ротор 
вектора,  лапласиан в криволинейных координатах

III. Темы семинарских занятий

1.  Криволинейные системы координат.    Локальный и взаимные базисы 
     криволинейной  системы координат                                                                
2.  Преобразования криволинейных координат. Операции над векторами
     в криволинейных координатах.                                                                         
4.  Тензоры и операции над ними.                                                                         
5.  Псевдотензоры. Операции поднятия и опускания индексов.                        
6.  Главные оси тензоров 2-го порядка.                                                                 
7.  Символы Кристоффеля.                                                                                    
8. Ковариантная производная.  Дифференциальные операции  в  криво -
     линейных    координатах.                                                                                    


